
 

 فيبر نوري
 ) امير کياني منش و ملک زادهحميداز ( 

ي براي انتقال اطلاعات شکل گرفت      نور بري ميلادي، ايده بکارگيري ف    ١٩٦٠ سال   در زري از اختراع ل   بعد
ي برابر با اعلام شد که عملا     في با تضع  فرانسه و   سي همزمان در انگل   ١٩٦٦ نوري در سال     بريف نيخبر ساخت اول  .

 بري ف تلفات ني با کوشش فراوان محقق     ١٩٧٦ سال   در نکهي مخابراتي قابل استفاده نبود تا ا       تاطلاعادرانتقال  
 استفاده در مورد کالي هاي کوکسمي قابل ملاحظه با سکه دييدا کاهش داده شد و به مقدار رس شدي  دينوري تول 

 .شبکه مخابرات بود

 سي به تاسمنجر قاتي نوري در مرکز تحقبريف نهيي در زمقاتي هاي تحقتي ، فعال٦٠ دهه لي ايران در اوا   در
 ٥٠,٠٠٠ تيي با ظرف  برنوري ف دي تول ١٣٧٣ در سال     عملا دوي نوري در پونک تهران گرد       بريف ديمجتمع تول 

 شد  شروع راني شهرهاي بزرگ ا   گريي نوري در د   هافعاليت استفاده از کابل     . در سل در ايران آغاز شد      لومتريک
 . شبکه ملي مخابرات نوري به هم متصل شوند کي قي نزديک از طرندهيتا در آ

که دو ناحيه مغزي وغلاف با ضريب         ) يا پلاستيک (ي يک موجبر استوانه اي از جنس شيشه            فيبرنور
 انتشاربر اساس قانون اسنل براي      . ي تشکيل شده است     پلاستيک وثانويهشکست متفاوت ودولايه پوششي اوليه      

. ي و غلاف هستند     مغزي  هارار باشد که به ترتيب ضريب شکست         مي بايست برق  : نور در فيبر نوري شرط       
اين عوامل عمدتا ناشي از جذب ماوراي       . ي ذچار تضعيف مي شود    اکتسابانتشار نور تحت تاثير عواملي ذاتي و         

منحني تغييرات  .  هستند   آنها قرمز ،پراکندگي رايلي، خمش و فشارهاي مکانيکي بر             مادون جذببنفش ،   
 . ول موج در شکل زير نشا ن داده شده استتضعيف برحسب ط

  سومي نوري نسل برهايف

براي .  که داراي حداقل تلفات و پاشندگي باشند       داشتند فيبرهاي نسل سوم ، فيبرهايي را مد نظر          طراحان
 ميکرون و از حداقل پاشندگي در طول        ٥٥/١ين از حداقل تلفات در طول موج        محققدستيابي به اين نوع فيبرها،      

 عمل با   در. يکرون بهره جستند و فيبري را طراحي کردند که داراي ساختار نسبتا پيچيده تري بود                م ٣/١ موج
 ٣/١ي ان در محدوده     پاشندگتغييراتي در پروفايل ضريب شکست فيبرهاي تک مد از نسل دوم ، که حداقل                  

بر نوري با ماهيت متفاوتي      بدين ترتيب في   و ميکرون انتقال داده شد       ٥٥/١ميکرون قرار داشت ، به محدوده        
 .شداف ساخته .اس.موسوم به فيبر دي

 ي فيبر نوري کاربردها 



يزيکي ف از احساسگرهاي فيبر نوري براي اندازه گيري کميت هاي              استفاده احساسگرهاکاربرد در   )الف 
تشعشعات يا سطح مايعات ،    در  ،جابجايي،آلودگي آبهاي  فشار،حرارت مانندجريان الکتريکي، ميدان مغناطيسي    

در اين نوع احساسگرها ، از فيبر نوري به عنوان            . ير شروع شده است      اخپرتوهاي گاماوايکس در سال هاي       
 ميدان کميت مورد اندازه      تحت بهره گيري مي شود بدين ترتيب که خصوصيات فيبر             احساسگر ياصلعنصر  

 .شود يمگيري تغيير يافته و با اندازه شدت کميت تاثير پذير 

 آن جمله مي توان      ازيبرنوري کاربردهاي بي شماري در صنايع دفاع دارد که             فهاي نظامي   کاربرد)ب
 . را نام برد ) هيدروفون (هاي ارتباط و کنترل با آنتن رادار، کنترل و هدايت موشک ها ، ارتباط زير دريايي برقرار

 فراوان پزشکي کاربرد يبرنوري در تشخيص بيماري ها و آزمايش هاي گوناگون در فکاربردهاي پزشکي   )ج
ي ليزري  بدن،جراحدارد که از آن جمله مي توان دزيمتري غدد سرطاني ، شناسايي نارسايي هاي داخلي                       

 . يعات و خون نام برد ما فاستفاده در دندانپزشکي و اندازه گيري

  

  آوري ساخت فيبرهاي نوري فن

اي موسوم به پيش سازه از جنس سيليکا          ي توليد فيبر نوري ، ابتدا ساختار آن در يک ميله شيشه                برا
 ١٩٧٠از سال   .  اين ميله کشيده شده تبديل به فيبرمي گردد            جداگانهايجادمي گردد و سپس در يک فرايند         

 دهي لايه   رسوب ي ساخت انواع پيش سازه ها به کار رفته است که اغلب آنها بر مبناي              براروش هاي متعددي    
 .  دارند قراروان پايه هاي شيشه اي در اخل يک لوله به عن

  

 ي ساخت پيش سازه روشها 

 : تقسيم کرد تهسي توان به سه دم هاي فرايند فاز بخار براي ساخت پيش سازه فيبرنوري را روش

 رسوب دهي داخلي در فاز بخار -
                          ي بيروني در فاز بخاردهرسوب  -
  رسوب دهي محوري در فاز بخار -
-  

 سازهفرايند ساخت پيش  در موادلازم 

 .اين ماده براي تا مين لايه هاي شيشه اي در فرايند مورد نياز است:يلسکون س ديتتراکلر -



يه مغزي پيش سازه استفاده     ناحاين ماده براي افزايش ضريب شکست شيشه در         :  ژرمانيوم   ديتتراکلر  -
 .مي شود

 سازه ، اين مواد وارد واکنش       براي کاهش دماي واکنش در حين ساخت پيش       : يلفسفر دي اکسي کلر  -
 .مي شود 

 .براي کاهش ضريب شکست شيشه در ناحيه غلاف استفاده مي شود :  گازفلوئور  -
 داخل لوله مورد استفاده قرار دربراي نفوذ حرارتي و حباب زدايي در حين واکنش شيميايي  : مي هل گاز  -

 .مي گيرد
 .وع واکنش اصلي مورد نياز است             قبل از شر     لولهبراي آب زدايي محيط داخل          : گاز کلر  -

  

 
  ساختمراحل 

 گاز هاي کلر و اکسيژن ، در درجه حرارت بالاتر از               عبوربعد از نصب لوله با       : مراحل سيقل حرارتي  + 
 . مي شود تا بخار اب موجود در جدار داخلي لوله از ان خارج شودداده درجه سلسيوس لوله صيقل ١٨٠٠

يه پابا عبور گازهاي کلر، اکسيژن و فرئون لايه سطحي جدار داخلي لوله              در اين مرحله    : ينگاچمرحله  + 
  .بروندخورده مي شود تا ناهمواري ها و ترک هاي سطحي بر روي جدار داخلي لوله از بين 

يليسيوم و اکسي کلريد     سدر مرحله لايه نشاني غلاف ، ماده تترا کلريد             : لايه نشاني ناحيه غلاف      + 
 شيشه اي مي شوند ودر حالتي که مشعل          لولهر به همراه گاز هاي هليم و فرئون وارد            فسفريل به حالت بخا   

يلي متر در دقيقه در طول لوله حرکت مي کند و دمايي بالاتر از م ٢٠٠ تا ١٢٠اکسي هيدروژن با سرعت تقريبي 
 .يجاد مي کند ، واکنش هاي شيميايي زير ب دست مي آيندا درجه سلسيوس ١٩٠٠

  

يده ترموفرسيس کمي جلوتر از ناحيه داغ پرتاب         پداي حاصل از واکنش هاي فوق به علت           شيشه   ذرات
 و با رسيدن مشعل به اين ذرات رسوبي حرارت کافي به آنها اعمال              کنندشده وبر روي جداره داخلي رسوب مي        

خت مي   تمامي ذرات رسوبي شفاف مي گردند و به جدار داخلي لوله چسبيده ويکنوا                 کهمي شود به طوري      
 و در نهايت ناحيه     گرددبدين ترتيب لايه هاي يشه اي مطابق با طراحي با ترکيب در داخل لوله ايجاد مي                 .شوند

 .غلاف را تشکيل مي دهد

 با تشكر
fpa.4t.com 


