
 

  آيا می توان جهان را آنچنان که هست ببينيم؟
  )حسين جوادیاز (
 

آيا واقعاً شـما مـي توانيـد    . شما آن را مي بينيد. فرض کنيم در مقابل شما، روي ديوار يک تابلو قرار دارد      
 تابلو را همچنانکه هست ببينيد؟ براي پاسخ به اين سئوال بايد توجه کرد که  چگونه نقش اين تـابلو بـه چـشم                       

شما مي رسد؟ پرتوهاي نور به تابلو مي تابند، تابلو آن ها منعکس مي کند، پرتوهاي بازگشتي به چشم شما مي                     
رسد، چشم در مقابل امواج ورودي واکنش نشان مي دهد و سلول هاي عصبي به مغز پيام مي برند و مغز شـما                       

 .تصوير تابلو را باز سازي مي کند
 مي دهد تابع يکسري قوانين حاکم بر وجود آدمي است، کـه هرچنـد                آنچه که از چشم تا مغز شما روي       

آنچه که در اينجا مورد نظر است، اين است که آيا همان نوري کـه از تـابلو                  . مهم است، اما مورد بحث ما نيست      
 منعکس مي شود، به چشم شما مي رسد؟

ر کدام از اين رنگها طول موج   همچنانکه مي دانيد نور معمولي ترکيبي است از نورهاي قرمز تا آبي که ه             
طول موج هاي مختلف تاثيرهاي متفاوتي روي چشم دارند که موجب مي شـود  . خاص خود را دارد ) يا فرکانس (

هنگاميکه پرتـو نـور     . بنابراين هر طول موجي اثر خاصي بر چشم دارد        . ما اين رنگها در مغز خود باز سازي کنيم        
ر کدام از رنگهاي تابلو همه ي طول موجها را جذب کـرده و طـول مـوج                  به تابلو مي رسد، ه    ) يا خورشيد (چراغ  

مثلاً  رنگ سبز، همه طول موجها را جذب مي کند و تنها موجي را منعکس مـي کنـد                    . خود را منعکس مي کند    
 .که اثر آن در مغز به صورت سبز باز سازي مي شود

شم ما برسد تغيير کند، يعني طول موج        فرض کنيم پرتوي که از تابلو منعکس شده در مسير خود تا به چ             
اين که  . در اين صورت ما از تابلو تصويري خواهيم داشت که واقعي نيست           . آن کاهش يا افزايش يابد    ) فرکانس(

سير چقدر پرتو دريافتي توسط چشم با پرتو تابشي توسط تابلو متفاوت است، تابع اين است کـه ايـن پرتـو در م ـ                   
 حرکت خود از تابلو تا چشم چقدر تغيير کرده است؟

در اينجـا   . همچنانکه مي دانيد عوامل محيطي روي نور اثر دارد، اما اين عوامل نيز مورد نظر مـا نيـست                  
هنگاميکـه  . مورد نظر اسـت   ) که شامل نور معمولي نيز مي شود      (تنها اثر گرانش بر روي امواج الکترومغناطيسي        

اگـر ايـن   . يسي از يک ميدان گرانش عبور مي کند، ميدان گرانش روي آن کار انجام مي دهـد  موج الکترومغناط 
اگـر  . کار مثبت باشد، فرکانس آن افزايش مي يابد و اصلاحاً مي گويند جابجايي به سمت آبي صورت مي گيـرد    

 .کار منفي باشد فرکانس کاهش مي يابد و جابجايي به سمت قرمز است
 : زير براي آن ارائه شده استکه در نسبيت رابطه ي
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 :که در آن

 f  ؛فرکانس دريافتي ′
f ؛فرکانس تابشي 
g ؛شتاب گرانش 
h ؛اختلاف ارتفاع 
c است سرعت نور. 

 .بنابراين طبق نسبيت فرکانس دريافتي و فرکانس تابشي برابر نيستند
اما در حالت کلي آنچه که به چشم ما مي رسد با آنچه کـه تـابش                 . براي ارتفاع کم اين تغيير ناچيز است      

 .مي شود يکي نيست و ما تصوير واقعي جهان را دريافت نمي کنيم
. رابطه ي ارائه شده با آنچه که در بالا ذکر شد تفـاوت دارد             . اچ. پي. لازم به ذکر است که در نظريه سي       

 :رابطه به صورت زير است. اچ. پي. در نظريه ي سي
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)( که در آن   nobservatioP          نس موچ تابـشي بـه      ضريب احتمال تغيير است که برابر است با نسبت فرکا
  .مافرکانس تابش گا
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