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ت؟ چرا يخ خشک با يـخ        زند؟ سردترين دما چقدر سرد اس      ي رود يخ م   ي که دمايش پايين م    يچرا آب، وقت  
 در يي يابـد و آنـان بـا انجـام آزمايـشها     ي فرق دارد؟ اينها پرسشهايي است که به ذهن دانشمندان را م ـ    يمعمول

  . شوندي خود نزديک ميآزمايشگاه و خارج از آزمايشگاه، گام به گام به پاسخها
 يگـاه .  کننـد  ي به پاسـخ يـک پرسـش تـلاش م ـ          ي دسترس ي مختلفف برا  ي چند دانشمند درجاها   يگاه
  . کننديگرانکار آنها را دنبال مي ماند و دي مي اين دانشمندان نيمه کاره باقيآزمايشها
د ي کنند که کاملا جد يگر کشف م  ي د يزيابند چ ين را ب  ي مع ي خواهند پاسخ پرسش   ي که م  ي دانشمندان يگاه

 ـاين پـاداش و   . ست آنان مطرح نبوده ا    يابند که برا  ي ي را م  ي پاسخ پرسش  يعنير منتظره است،    يو غ   يژه کـسان  ي
  . کنندياست که در راه علم تلاش م

 ي خواستند تمام نکات گوناگون مربوط به دما را بيابند واقعه شـگفت انگيـز              ي که پژوهشگران م   يمثلا وقت 
  . دهديي روزمره ما را تغي تواند زندگين کشف ميا.  را کشف کردندييآنان ابررسانا.  دادي ميرو

  .در سيم ها و رابطها تلف شودي از انرژي آنکه بخشي است، بي انتقال انرژيرا بي راهييابر رسانا
  .دند دنبال کنيميز رسيداد شگفت انگين روي که به ايي دانشمندان را تا جايد ردپايياي
  .م که هوا در روز گرمتر از شب، و در تابستان گرمتر از زمستان استي دانيم

 توانند به ما آسـيب      يآنقدر داغ که م   .  داغ هستند  يلي خ – يکتر مثل آب جوش يا شعله       –زها  ي از چ  يبعض
  .ب برساندي تواند به بدن ما آسيت آنقدر سرد که مي سرد ايليخ خشک خيدر طرف ديگر يه تکه . برسانند

 يليا خ ي داغ   يليز خ ياگر آنچ .  کنيم ي چيزها را با لمس کردن احساس نم       ي و سرد  ين دليل ما گرم   يبه هم 
 توانيم بگوئيم ي سرد هم نباشدف تنها با لمس کردن نميليا خي گرم ياگر خيل. رسانديب مينا آسسرد باشد، به م  

  .ا چقدر سرد استيچقدر گرم ز يآن چ
 گونـاگون در اثـر      يزهايچ.  که از لمس کردن مطمئن تر باشد       مياز دار ي ن ييز ها ي سنجش دما به چ    يما برا 
ا سـرد شـدن    و ب، منبسطيزها با گرم شدن کم يشتر چ يلا، ب مث.  کنند ي م ينيرات مع ييا سرد شدن تغ   يگرم شدن   

  . شونديم منقبض يکم
 را پـر از فلـز       يد که حباب تو خـال     ياما فرض کن  .  کنيم يز و معمولا به آنها توجه نم      يار ناچ يرات بس يين تغ يا

 لولـه   يل خـا  يدر فضا .  متصل شده باشد   ي بلند نازک توخال   يشه ا يک لوله ش  ين حباب   يم و به ا   يوه کرده باش  يج
   لوله خلاء است؛يبه گفته ديگر درون فضا.  هوايست، حتيچ نيه



، منبسط و به درون لوله نازک متصل به         يدر اين صورت جيوه، اندک    . اکنون فرض کنيد که جيوه گرم شود      
 ي شود، و ســتون جيوه در لولـه بـالاتر م ـ          يانبساط آن بيشتر م   وه گرمتر شود،    هر قدر جي  .  شود يحباب رانده م  

  . رودينتر مييوه پاي شود و ستون جيوه سرد شود، منقبض مياگر ج. دآي
ب ي ـن ترت يا گرم شده است، و به ا      يوه چقدر سرد است     يم که ج  ييم بگو ي توان يوه م ي ستون ج  ي بلند ياز رو 

 يپس بلند.  نامندي مدماسنج را يله اين وسيچن.  اطراف آن چقدر سرد يا گرم استيم که هوا ييم بگو ي توان يم
  . دهديوه دام را به ما نشان مي جستون

 يلادي م ـ ۷۱۴، در سـال     ي، دانشمند هلنـد   تيل فارنها يگابريل دان  از اين نوع را      يوه ا ين دماسنج ج  ينخست
 برابـر   يوه را بـه فاصـله هـا       ي ـ ستون ج  يشه ا يبتواند دما را با عدد بسنجد، لوله ش        آنکه   يت، برا يفارنها. ساخت

  . ده شديک درجه ناميهر قسمت .  کرديعلامت گذار. .. و ۳، ۲، ۱ يم و با شماره هايتقس
 آغـاز شـمارش     ين که مناسب برا   يي پا يدن به دما  ي رس يک راه برا  يد باشد؟   ياما شروع شمارش از کجا با     

م، سـطح  ي بگـذار ياگر حباب دماسنج را در چنين مخلـوط . خ خرد شده با آب استي يباشد مخلوط کردن مقدار  
  .  توان صفر در نظر گرفتين سطح را مي دهد و اي موه نقطه انجماد آب را نشانيج

 ـاز ا . ستي سرد ن  يد که نقطه انجماد آب به اندازه کاف       يفارنهايت بنظرش رس    نمـک بـه آب      ين رو مقـدار   ي
 انجمـاد را تـا   ياو با افزودن نمک به آب، دما   .  شود ين تر از آب خالص منجمد م      يي پا ييآب نمک در دما   . افزود

  .وه متناظر با اين دما را صفر در نظر گرفتيآنگاه سطح ستون ج. ن برديي توانست پاي که مييجا
 ـي بـالاتر،    يي در جـا   يک ـي شود و    ي که آب خالص منجمد م     يي در جا  يکيوه را   يسپس سطح ستون ج     يعن

 قـسمت   ۱۸۰به  ن نقطه انجماد و نقطه جوش را        ي و ستون ب   ي آيد، نشانه گذار   ي که آب خالص به جوش م      ييجا
  .ز تا به نشانه صفر خود ادامه دادين نيي را از طرف پايم بندين تقسي اي ويو. م کردي تقسيمساو

 ـبـه ايـن ترت    .  بود ۲۱۲ و نقطه جوش آب در نشانه        ۳۲ت، نقطه انجماد آب در نشانه       يدر، مقياس فارنها   ب ي
. اسـت "  درجـه فارنهايـت    ۲۱۲"و نقطه جوش آب     "  درجه فارنهايت  ۳۲" انجماد آب    يم نقطه   يي گو ياست که، م  

  .خلاصه کرد" F°212"و " F°32" توان به شکل ياين گفته را م
 بـدن او  يمار باشد دماي بياگر شخص.  درجه فارنهايت است ۶/۹۸ بدن انسان    يعي طب ياس، دما يدر اين مق  

  .دارد" تب"م که او يي گوي محالت،ن يدر ا. رسديشتر ميا بي درجه فارنهايت ۱۰۰ رود، مثلا به ي بالا ميکم
.  شـوند  يان نم ي ساده ب  ينقطه انجماد و نقطه جوش آب با عدد ها        . ستيت چندان مناسب ن   ياس فارنها يمق

ب را  شنهاد کـرد او نقطـه انجمـاد آ        يگر پ ياس د ي، مق يدانشمند سوئد وس،  يآندرس سلس  يلادي م ۱۷۴۲در سال   
  . صفر و نقطه جوش آب را صد قرار داد

 ، و نقطه جوش آب"C°0"، يا "صفر درجه سلسيوس"م که نقطه انجماد آب يي توانيم بگوين مقياس مبنابراي
  . است وسي درجه سلس۳۷ بدن انسان ياس، دماين مقيدر ا. است" C°100"ا ي"  درجه سلسيوس۱۰۰" 

 ـزه در همه کشور ها بکـار م       دا کرده است که امرو    يوس آنقدر طرفدار پ   ياس سلس يمق  ـرود، مگـر در ا    ي الات ي
دانشمندان در  که هم   يالات متحده آمر  ي در ا  يحت.  شود يت بکار برده م   ياس فارنها ي، که در آنجا مق    کايمتحده امر 

  .وس را به کار ببرندياس سلسيصدد هستند که تنها مق



 ين دماسنج بـه کـار نم ـ      ي ا  سنجش دما  يشه برا يل سنجش دماست، اما هم    ي از وسا  يکي يوه ا يدماسنج ج 
 ـار کم، کـه ج    ي بس ي دماها يا برا يد  ي آ يوه به جوش م   ياد، که ج  يار ز ي بس ي سنجش دماها  يبرال. آيد وه منجمـد   ي
  . به کار برديگريل ديد وساي شود، بايم

.  شـود  ي اطـراف مـا در آفتـاب تابـستان گـرم م ـ            يم که هوا  ي دان ياد شود؟ م  يدما تا چه حد ممکن است ز      
 ـ  يلادي م ۱۹۲۲ سپتامبر   ۱۳ده شده در    ين سنج ي زم ي که تا کنون رو    يي هوا ين دما يبالاتر  بـوده کـه     ي در محل

  .ه بوده استيوس در ساي درجه سلس۵۸ن دما يا.  بوده استيبيامروزه کشور ل
 ـ خنک را بـه ا     يتواند هوا ي تابد، و باد م    ي ساعت م  ۱۲با به مدت    يد هربار تقر  ين، خورش يدر نقاط گرم زم    ن ي

 وزد  ي هـم نم ـ   يميجه نس يست و در نت   يآنجا هوا ن   تابد؛   ي هفته م  ۲د هر بار به مدت      يدر ماه، خورش  . اوردينقطه ب 
  .  جوش آب استين دما بالاتر از دمايا.  رسديوس هم مي درجه سلس۱۱۷در ماه دما تا . که منطقه را خنک کند

 درجه سلسيوس   ۶۰۰۰  در حدود   مرکز زمين  يدما.  سطح آنهاست  يشتر از دما  ي مرکز اجسام بزرگتر ب    يدما
د احتمالا در حدود ي مرکز خورشيوس و دماي درجه سلس۵۴۰۰۰ دما احتمالا دما در حدود يدر مرکز مشتر . است

  .  درجه سلسيوس است۱۵۰۰۰۰۰۰
 از سـتاره هـا هزارهـا        ي مرکز بعـض   يدما. د هستند يد اند گرم تر از خورش     ي که بزرگتر از خورش    ييستاره ها 

  .شتر باشديون درجه بيلم
فـشرده   کوچک، کوچکتر از يک اتم،       ي مواد آن در حجم    ي که تمام  يل، هنگام ي جهان در زمان تشک    يدما

اد شدن دمـا    ي ز ي برا يتيرسد محدود يلون درجه بوده باشد، پس، به نظر م       يلون تر يونها تر يليبوده ممکن است تر   
  . ا گرم شدن اجسام وجود نداردي

  . توانند سرد شوندي ميکه اجسام تا چه حدم ينيم؛ ببي کني ميگر را بررسياکنون جهت د
 ـ درجـه ز   ۱۰ يياگـر دمـا   . وس بـرود  ين تر از صفر سلس    يي پا يلين ممکن است خ   يدما در سطح زم    ر صـفر   ي

 آسان تر است کـه      يلي است، اما خ   "ر نقطه انجماد  يوس ز ي درجه سلس  ۱۰" توان گفت که دما      يوس باشد، م  يسلس
  .ر صفر استي دهد که دما زي نشان مي علامت منف. است"وسير صفر سلسيده درجه ز"م که دما ييبگو

دانشمندان شـوروي پايگـاهي در جنوبگـان        . است) قاره قطب جنوب  ( قاره جنوبگان   ن  ي زم ين جا يسرد تر 
در نتيجه، اينجـا از جاهـاي ديگـر         . ايجاد کرده اندکه نسبت به همه نقاط ديگر جنوبگان از اقيانوس دورتر است            

−°C مـيلادي دمـاي   ۱۹۸۳ ژوئيـه  ۲۲انشمندان در اين د. سردتر مي شوند   2189 ايـن کمتـرين   .  را سـنجيدند /
  .دمايي است که تا کنون روي زمين سنجيده شده است
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