
 

  مفهوم تئوري نسبيت چيست؟
 نـام سـايت و آدرس        بـه   کـه  يامـا در صـورت    .  کنـد  ي رايت تبعيت م   ي بودن از قوانين کپ    ياين تحقيق به علت زحمت زياد و شخص        )امير عارفيان از  (

  . نداردي شود مانعاشاره www.fpa.4t.com ياينترنت
 

همانطور كه تا كنون مشاهده شد، طبيعت در قلمرو حداكثر سرعت ها، كاملا خلاف آنچه انتظار مـي رود،                   
در دنياي كوچكترين ذره ها و ميدان هاي گرانشي بزرگ نيز قدرت تخيل و به اصـطلاح قـوه ي             . رفتار مي كند  

ها، بزرگترين ها و كوچكترين ها بـسياري از           در قلمرو سريع ترين     . درك انساني ما دچار ناتواني و خطا مي شود        
و رياضيات اين حوادث را مي      ولي با زبان اعداد     . حوادث طبيعي دخالت داردند كه تصورش را هم نمي توان كرد          

 :براي اين منظور تئوري ها يا نظريه هاي متفاوتي وجود دارد. توان كاملا توصيف كرد
در قلمـرو سـرعت     " تئوري نسبيت خـاص انيـشتين       "      به طور خيلي ساده و مختصر مي توان گفت كه           

 شي نسبي است و به عبـارت ديگـر   هاي بسيار زياد به بحث مي پردازد و نشان مي دهد كه مكان، زمان و جرم           
 . به ناظر بستگي دارد

ميـدان هـاي    " تاثير اجرام بزرگ را بر مكان و زمان به خصوص سير حوادث در              " تئوري نسبيت عام         " 
 "كوانتوم  تئوري" ، از "تئوري نسبيت " براي قلمرو كوچكترين ذرات در كنار . را بيان مي كند" گرانشي بزرگ 

اين واقعيت كه نور، هميشه بدون توجه به اينكه از كجا ان را مشاهده مي كنـيم بـا   .  شودكمك گرفته مي  
بيـان مـي    " تئوري نـسبيت خـاص      " سرعتي ثابت انتشار مي يابد، نتايج و پيامد هاي حيرت انگيزي دارد كه در               

 بـا سـرعت زيـاد از        از جمله در اين نظريه گفته مي شود كه از ديد يك ناظر زميني براي ساعت هايي كه                 . شود
برابر او مي گذرند، از او دور مي شوند  و يا به او نزديك مي شوند، زمان كندتر از از ساعت هاي مشابهي كه در                          

سرعت نور از مقابل ما بگذرد، در حالي كه زمان           % ۹۹/۹مثلا اگر فضاپيمايي با     . زمين مستقر هستند مي گذرند    
. اعتي كه در فضاپيماست فقط گذشـت يـك ثانيـه را نـشان مـي دهـد                  ثانيه گذشته، عقربه شمار س     ۲۲براي ما   

 . بار كندتر از ساعت هاي روي زمين كار مي كند۲۲بنابراين ساعت مستقر در فضاپيما از ديد ناظر ثابت زميني 
     البته در حال حاظر نمي توان اين آزمايش را عملي كرد و شايد هم هيچ گاه نتوان چنين كاري را انجام 

كه توضيح داده شد، اثبات شـدني       " اتساع زمان   " يا به عبارت ديگر     " انبساط زمان   " ، ولي با وجود اين پديده       داد
 :است

 كيلومتري سطح زمين ذراتي به نام ميون به علت تاثير اثر كيهـاني بـر                ۲۰     در ارتفاع خيلي بالا ، حدود       
 ۱/۵ ميليونيم ثانيه يا به عبارت ديگـر         ۱/۵ند، پس از    اين ذرات عمر بسيار كوتاهي دار     . جو زمين ايجاد مي شوند    

در واقع ميون ها حتي اگر با سرعت نور هم  به سمت زمين بيايند، نبايد اصلا                 . ميكرو ثانيه از هم فرو مي پاشند      
 متر از هم فرو بپاشند، اما با وجود اين بسياري از            ۴۵۰به سطح زمين برسند، بلكه بايد پس از طي مسافت حدود            

 اين امر چگونه امكان پذير است؟. ن ذرات به سطح زمين مي رسنداي



 ، چون اين ذرات تقريبا به سرعت نور حركت مي كنند: به اين پرسش پاسخ مي دهد   " تئوري نسبيت        " 
 ميكرو ثانيـه مـي      ۵/۱مثلا هنگامي كه زمان براي آن ها        . ها از ديد ناظر زميني كندتر مي گذرد         زمان برا ي آن   

 ميكرو ثانيه سپري مي شود و اين زمان بسيار طولاني تر از عمـر ذرات ميـون                  ۸۰ براي ناظر ثابت زميني      گذرد،
كه اينجا به طـرز  " ميوني " اين آزمايش . است، در نتيجه آن ها مي توانند پيش از متلاشي شدن به زمين برسند          

د از گذشت سال ها دانشمندان بـه دلايـل          اگرچه بع . ساده بيان شد، يكي از اولين دلايل پيش بيني انيشتين بود          
  .زياد ديگري براي توضيح اين پديده دست يافتند

، در حالي كـه      ميكرو ثانيه زندگي مي كنند     ۸۰ميون هاي سريع السيري كه در بالا بيان شد، از نظر ما                  
 بتواننـد بـه     در اين مدت زمان كوتاه ،      آن ها اگر             .  ميكرو ثانيه حس مي كنند     ۵/۱آن ها طول زندگي خود را       

 متـر را طـي      ۴۵۰سرعت ممكن، يعني سرعت نور دست يابند، فقط قادر خواهند بود مـسافتي معـادل                 بالاترين  
 كيلومتر مـسافت را پـشت       ۲۰ در طول عمر كوتاهشان      كنند، پس چگونه است كه آن ها مي توانند از نظر خود،           

  .سر بگذارند
ابعاد جسمي  : براي درك مطلب به ما كمك مي كند       " تئوري نسبيت خاص    "      در اينجا گفتار ديگري از      

" انقباض طـول  " اين پديده  . كه با سرعت خيلي زياد از برابر ما عبور مي كند، از ديد ما كوتاهتر به نظر مي رسد                  
سرعت نور، از مقابل ما عبور كنـد        % ۹۵ متر با سرعتي برابر      ۱۰۰مثلا اگر يك فضاپيما به طول       . يده مي شود  نام

  . كاهش پيدا مي كند۳/۱به عبارت ديگر طول فضاپيما به .  متر خواهيم ديد۳۳ما طول آن را فقط 
ا سرعت نزديك بـه سـرعت       از ديد آن ها جو زمين ب      .  همين پديده را تجربه مي كنند           ميونها نيز همين  

 كيلومتري كه   ۲۰ارتفاع  . نور، از مقابلشان مي گذرد و بنابراين جو زمين براي آن ها خيلي كوتاه به نظر مي رسد                 
 متر تبديل شده و آن ها مي توانند در طول عمر كوتاه خود تمام جـو زمـين را                    ۳۰۰براي آن ها منقبض شده به       

  .ضا و زمان نسبي اند و بستگي به ناظر دارندف. پشت سرگذارند و بر زمين فرود آيند
همچنين براي فضانوردي كه خود را به سرعت نور تبديل مي كند، فضا همواره بيش از پـيش در هـم                          

ي تـصور     رود و منقبض مي شود، اين انقباض فضا براي او امكاناتي بوجود مـي آورد كـه خـارج از قـوه                       فرو مي 
  .ي و فني ، عملي بودن اين فرضيه همچنان سوال برانگيز استدر هر صورت از نظر تكنيك. ماست

 متر ۱۰     حال بياييد فرض كنيم كه فضانوردي داخل فضاپيمايي نشسته است كه سرعت آن در هر ثانيه 
 سـال   ۴پس از گذشـت     . اين شتابي است كه فضانورد به خوبي مي تواند آن را تحمل كند            . افزايش پيدا مي كند   

 سال سپري شده    ۲۷ سال بر عمر اين فضانورد افزوده شده است، درحالي كه زمان بر روي زمين                ۴در فضاپيما ،    
)  ميليارد كيلومتر    ۹۴۶۱=  سال نوري    ۱(  سال نوري    ۲۶رسيده است، كه    " سگ  " يا ستاره   " وگا  " و او به ستاره     

.  او به شـدت كوتـاه شـده اسـت           سال نوري از ديد    ۲۶ اين مسئله امكان پذير است زيرا كه         .با زمين فاصله دارد   
پس از گذشـت    .  كيلومتري را در مدت كوتاه عمر خود طي مي كنند          ۲۰كه آن مسافت    " ميون ها   " درست مانند   

 سال سپري شده و  ۱۵۰۰زمان در زمين    )  سال از عمر خود را گذرانيده است         ۸كه فضانورد   (  سال در فضاپيما     ۸
در ايـن مـدت تمـام      .  سال نوري از سياره ي ما فاصله دارد        ۱۵۰۰كه  رسيده است   " ذنب  " فضا پيما به ستاره ي      

هاسـت كـه بـه دسـت         دوستان فضانورد در زمين قرن هاست كه دار فاني را وداع گفته انـد و احتمـالا او مـدت                   
 سال در فضاپيما و به عبارت ديگر در طول عمر معمولي فضانورد، ۱۵پس از گذشت . فراموشي سپرده شده است

رسيده كه يكي ديگر از منظومه هـاي        " آندرومدا  " او به سحابي    .  ميليون سال سپري شده است     ۲مين  زمان در ز  



بـه هـر    .  ميليون سال نوري با زمـين فاصـله دارد         ۲مشابه كهكشان راه شيري است و از ديد ناظر زميني تقريبا            
 فضانورد او هيچگاه بالاتر از      جهت اين فاصله براي فضانورد، به شدت منقبض شده ، به گونه اي كه از ديد خود                

  .سرعت نور پرواز نكرده است، چيزي كه در واقع غير ممكن است
كه دقيقا برابر سرعت نور حركت مي كنـد، فـضا حتـي در           " كوانت نور   " ي نوري يا يك            براي يك ذره  

  .حد صفر منقبض مي شود و زمان تقريبا متوقف مي شود
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